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TBU Stubenvoll GmbH

Ihr Partner fur Umwelttechnik

Wir arbeiten fir eine umweltfreundliche Bereitstellung von Energie aus

nachwachsenden und kontinuierlich anfallenden Brennstoffen.

Eckdaten:
v' 1991 Firmengrindung, als Technisches Buro flir Umwelttechnik
v Seit 2009 TBU Stubenvoll GmbH
v" Firmensitz: Schlierbach, Ober6sterreich
v 10 Mitarbeiter
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TBU Dienstleistungen

Planung, Abwicklung und Inbetriebsetzung von
Abfallverbrennungsanlagen und Industriekraftwerken

mit anspruchsvollen alternativen Brennstoffen

Basic- und Detail Engineering, Produktions- und Montageaufsicht,
Inbetriebsetzung und Lieferung von speziellen Anlagenteilen flr:
Stationare Wirbelschichtfeuerungen

und

trockene, halbtrockene und nasse Rauchgasreinigungsanlagen

¢ TBU Stubenvoll GmbH



Grundvoraussetzungen zur Verbrennung des Klarschlamms

Sicherstellung der vollstandigen Verbrennung durch:

v' ausreichende Temperatur

v" Verweilzeit und

v" Vermischung mit Verbrennungsluft im Feuerraum
Abstimmung zwischen freisetzbaren Schadstoffen und Abgasreinigung

Ziel > Entsorgung bei gleichzeitiger Gewinnung von Energie!

Kommunaler Klarschlamm besteht im Wesentlichen aus:

v'organischer Trockensubstanz (OTS),

v' anorganischer (unbrennbarer) Trockensubstanz (ATS) und

v' Wasser
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Typische Parameter eines entwasserten, nicht ausgefaulten Klarschlamms

Trockensubstanz (TS) % 25
Organische Trockensubstanz (OTS) % der TS 55
Anorganische Trockensubstanz (ATS) % der TS 45
Wassergehalt % 75
Unterer Heizwert der organischen Trockensubstanz

J MJ/kg 22
(Hu der OTS)
Unterer Heizwert der Trockensubstanz

MJ/kg 12

(Hu der TS)
Unterer Heizwert des entwasserten Klarschlammes MJ/kg 1,25
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Typische Punkte flr energetische Verwertung:

v' Mindestverbrennungstemperatur 820°C

v" Bei Verbrennung von nicht ausgefaultem Klarschlamm

ohne Verbrennungsluftvorwarmung - notwendige Trockensubstanz 40%

mit Verbrennungsluftvorwarmung auf 400 °C - notwendige Trockensubstanz 33%

v" Brennstoffwarmeleistung = Abgasverluste bei Trockensubstanz 20%
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Stationare Wirbelschicht flr Klarschlammverbrennung ohne Rezgas-

optimiert in Hinblick auf geringe Zusatzfeuerung

Feuerungssystem flr feuchte

heizwertarme Brennstoffe
Brennstoffdosierschnecke
—

| - . .. o
= Geringer Luftiberschuss im Wirbelbett
M ul»:f : = Ammoniak in , . L .
L/ — 7# : : wassriger Losung Die Temperatur wird fur samtliche

Luftvorwarmung auf hohe Temperatur

Adiabater Feuerraum

SN NN

Brennstoffeintrag Bereiche des Feuerraumes geregelt
Sandsilo 4' v Keine ungeschiitzten Metallbereiche im
. Feuerraum
Klarschlamm Verbrennungsluft
I LUVO
Erdgas oder Heizdl Optimiertes Brennstoff- und
i Bettmaterialsystem ftr
5 5 Abfallbrennstoffe und Klarschlamm
c 5
S“% v Dosiersystem flr Brennstoffe bis zu
= o~ = 300 mm Kantenlénge
s
v" Mechanische Klarschlammzerstaubung
Pendelaustrag v

Pneumatischer Brennstoffeintrag

v Offener Disenboden geeignet flr
Abzug von Grobteilen bis 300 mm

\ v Grobteile werden Uber das
Bettaschesystem ausgesiebt
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Dosierschnecke mit Ruttellade

v" Dosiersystem flr Brennstoffe bis zu

300 mm Kantenlange
v' Prazise, gleichmaBige Dosierung
v Pneumatischer Eintrag

v" Riuckbrandsicherung durch
Uberwachung von Temperatur,
Unterdruck und Volumenstrom der

Transportluft

v Ruckbrandschieber sind im

Normalbetrieb offen

v Zusatzliche Ruckbrandsicherung

durch Wasserbediisung
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Klarschlammeintrag

v'Mechanische Zerkleinerung
v'Pneumatischer Transport

- v Selbstreinigende Luftfiihrung
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Offener Dusenboden und Pendelaustrag

Offener Diisenboden

v geeignet flir Abzug von Grobteilen bis 300 mm
v Glatte Wirbeltaschen

v Geringer Druckverlust

v GleichmaBige Wirbelgasverteilung

Mechanischer Bettmaterialaustrag
v" Antrieb und Lagerung auBen

v Beidseitig freier Austrag

(keine Verdichtung bei Rlickwartsbewegung)

v" Dichte VerschleiBschale

Riickfiihrung des feinen Bettmaterials

v Materialablauf Uber eine schrage Flache
(SichteranschluB)

v Auf Sichterbasis beruhende Bettmaterialklassierung

v Kontinuierliche Sandrtckfihrung in den

Verbrennungsraum

Bettmatérial grob

v" Sandversorgung integriert
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In den Kessel integrierte Wirbelschichtfeuerung

In den Kessel integrierte
Wirbelschichtfeuerung mit
gut isolierender

Feuerraumauskleidung
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Stationare Wirbelschicht mit gestufter Verbrennung
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Adiabate Wirbelschichtfeuerung mit
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nachgeschaltetem Abhitzekessel
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Anlagen in denen Klarschlamm mitverbrannt wird

Projekte Leistung 1995 2000 2005 2010
(MW)

RVL Lenzing (AT) 110 [

LAG 7 (AT) 110 [ ]

Hamburger Pitten (DE) 60 -

Villas (AT) 2,8 ]

Niklasdorf (AT) 32
WSO1 Fernwarme 16

1]
1]
Monthey (CH) 7 L ]
1]

Villas Il (AT) 4,3
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Leistungserhéhung der Wirbelschichtanlage Villas Energie GmbH

(Osterreich 2011-2012)

Stationare Wirbelschichtfeuerung fir:
v~ firmeneigene Abfalle { I

Abluft aus Produktion

v Klarschlamm

Wasser

v aufbereitete Abfallbrennstoffe L s Lo " r" J
\“ — Wascher

Gewebe- D3
filter

Die erzeugte Energie dient:

v' zur Warmeversorgung der
Produktion der Firma Villas gl
Austria GmbH ]
Wirbelschicht
Installation einer nassen E 3 - Aoteensinigurge-

Rauchgasreinigung ‘

il HOK 3 u
: | e XU
Brennstoffwéarmeleistung: ﬂﬂﬂ 4UL g i
v Steigerung von — | — ‘

2,8 MW auf 4,3 MW

TBU: Gesamtkonzeptentwicklung, Beh6érdenverfahren, verfahrenstechnisches

Engineering, Abwicklung und Inbetriebsetzung flr Feuerung und Abgasreinigung
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Wirbelschichtanlage McSTEP (Schweiz / Monthey 2007-2010)

Projektbeschreibung: -
v Wirbelschichtfeuerung fir Klarschlamm | | ssesonan
und Lésemitteln

v' Erzeugung von Prozessdampf flir einen

Industriebetrieb

ﬁﬁﬁﬁﬁ

mmmmmmmmm

Leistung: —_—

varwarmer

v' 7 MW Brennstoffwarmeleistung s

ssssss

Wirbeigasgeblase

Anlagenkonzept:

v' Zwischenlagerung und Dosierung von Klarschlamm

v/ Stationare Wirbelschicht mit SNCR-Anlage

v Abhitzekessel

v" Halbtrockene Rauchgasreinigung und anschlieBende
Rauchgaswasche

TBU: Basic Engineering, Detail Engineering, Lieferung von speziellen

Anlagenteilen, Montagelberwachung und Inbetriebsetzung
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Rekonstruktion der Wirbelschichtanlage WSO 1 Fernwarme Wien GmbH

(Osterreich 2008-2009)

Projektbeschreibung:
v" Rekonstruktion der Wirbelschichtanlage
WSO1 fir Klarschlamm und feste Brennstoffe
Leistung: | 1

v 16 MW Brennstoffwarmeleistung

Umbaukonzept und Projektziele:

v Anderung der adiabatischen
Feuerraumgeometrie

v' Zusatzlicher HD-Dampf Luftvorwarmer

v' Konzept flir Feuerungsleistungsregelung

= Erhohte Klarschlammdurchsatz

= Verminderung des Bedarfes an

heizwertreichen Sekundarbrennstoffen

TBU: Basic Engineering, Detail Engineering, Uberwachung der Inbetriebsetzung

nach der Rekonstruktion
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Thermische Reststoffverwertung Niklasdorf (Osterreich 2006-2008)

Projektbeschreibung: \ - - ——

Dampfturbine ) Fé

v Wirbelschichtfeuerung flir Reststoffe und

Verbraucher

Brennstoffaufbereitung Kessel

Klarschlamm

v" Erzeugung elektrischer Energie und
Prozessdampf > .

Leistung:

v' 32 MW Brennstoffwarmeleistung

Abwasserreinigungsanlage

ETEEY
=
LLLLL ‘Eﬂ;ﬂsﬁ_ o
: - Lo
k1 [‘
v' Betreiber: Enages

v" Generalunternehmen: Siemens AG

v" Feuerung und Kessel: AE
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Wirbelschichtreaktor VILLAS Austria GmbH (Osterreich 2005)

Projektbeschreibung:

Thermaldl-Vorlauf | | Thermaldl-Riicklauf
‘.
v" Wirbelschichtfeuerung flr firmeneigene

Klarschlamm

Produktionsabfalle, aufbereitete =y Kessel

Abfallbrennstoff

Abfallbrennstoffe und Klarschlamm

v' Energielbertragung in das Thermaldlsystem

Gewebe-
filter
{ + in bestehenden Wéscher

Leistung:

Ca(OH), HOK

v 2,8 MW Brennstoffwarmeleistung

v" Abgasemissionen nach Verbrennungsverordnung

|

= PO
|

Wirbelschicht

Rezi L~ o

Anlagenkonzept:

A v Feuerung: stationdare Wirbelschicht mit Warmetrageral-
’ Abhitzekessel und Luftvorwarmer
v {fr_ﬂ . - v" Rauchgasreinigung: Gewebefilter und ein bestehender

einstufiger Nasswascher mit NaOH-Zugabe

TBU: Gesamtkonzeptentwicklung, Behoérdenverfahren, verfahrenstechnisches

Engineering und Inbetriebsetzung fiir Feuerung und Abgasreinigung
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Wirbelschichtkessel HAMBURGER PITTEN (Osterreich 2001)

Projektbeschreibung:

v Umbau der existierenden Wirbelschichtfeuerung

zur Verbrennung von Kohle und Klarschlamm B

v" Neukonzipierung der Feuerungsleistungsregelung .

‘.j |
(e

Leistung:

Kalkstein

v 60 MW Brennstoffwarmeleistung

Kohle

Klarschlamm

Anlagenkonzept:

v Brennstoffaufbereitung LT el pisien

Heizé | | ﬁ\che
v Kessel mit integrierter Wirbelschichtfeuerung e -
v Gewebefilter
v Kesselanlage und Wasser-Dampf-Kreis
TBU: Planung, Ausschreibung und Abwicklung der UmbaumaBnahmen Engineering,
Montagelberwachung und Leitung der Inbetriebsetzung flir die Umrlstung
einer stationaren Wirbelschicht
19
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Wirbelschichtkessel 1K7 Lenzing AG (Osterreich 2000)

PI'OjekthSCh rei bu ng H FriscTampf Speisewasser

v Umbau der existierenden Wirbelschichtanlage zur

Verbrennung von Rinde, Kohle, intern anfallenden

Abfallbrennstoffe und Klarschlamm CaCo Gewebe-
lter

v" Neukonzipierung der Feuerungsleistungsregelung

Kohle

Leistung: SR v g W B
v 110 MW Brennstoffwarmeleistung .. |—‘
* i 3 | [ Filterasche
I Kesselasche

Anlagenkonzept:

v' Brennstofftransport
v' Kessel mit integrierter Wirbelschichtfeuerung

v' Gewebefilter

TBU: Verfahrenstechnisches Engineering und Inbetriebsetzung

fir Umrustung der Feuerungsregelung flir bestehenden
Wirbelschichtkessel 1K7
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Reststoffverwertung Lenzing (Osterreich 1993-2002)

Projektbeschreibung:

Gewebefilter

v" Wirbelschichtfeuerung flr Sekundarbrennstoffe

Nachbrennkammer ‘

Aufbereitungsanlage

aus Abfall und Klarschlamm

v Erzeugung von elektrischer Energie und ’::'— i/é
Prozessdampf flr die Produktion der Lenzing AG Fy “’"—

Leistung: ‘_L/j} ]

v 110 MW thermisch e

v Gesamtkapazitat: 250.000 t/a

Anlagenkonzept:

v Ubernahme, Aufbereitung und Lagerung der Abfélle

v Zirkulierende Wirbelschichtfeuerung mit FlieBbettklihler und
Nachbrennkammer

v" Abhitzekessel

v" trockene, nasse und katalytische Rauchgasreinigungsanlage

v Abwasserbehandlungsanlage

TBU: Konzeptplanung, Ausschreibungsplanung, Uberwachung von Basic- und Detail

Engineering und Inbetriebsetzung; Detail Engineering flir Dlisenboden,
Feuerungsleistungsregelung und Wascher
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Kontakt:
TBU Stubenvoll GmbH

Pyhrnstrasse 16, 4553 Schlierbach, AUSTRIA
Tel: +43 7582 90803
Fax: +43 7582 90803-309
E-Mail: office@tbu.at
www.tbu.at
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